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Introduction

Située au point de rencontre de la Mer Rouge et du Golfe d’Aden, la Répu-
blique de Djibouti connait un climat semi désertique aride qui rend les conditions
naturelles difficiles. Malgré la précarité du climat, le pays détient encore une bio-
diversité assez importante notamment au niveau des écosystémes caractéristiques
représentés par les foréts de montagnes, les mangroves, les récifs coralliens et les
zones coticres. Ces habitats critiques ol se réfugie ’essentiel de la diversité biolo-
gique sont cependant menacés par les pressions conjuguées des facteurs anthropi-
ques et naturelles pouvant compromettre leur pérennité.

La République de Djibouti est confrontée ces derniéres décennies a des vé-
ritables problémes environnementaux. La croissance démographique, I’accroisse-
ment de la pauvreté, le manque de sensibilisation se traduisent par les pressions
anthropiques exacerbées sur le milieu naturel. Les changements climatiques dont
les effets sont déja perceptibles viennent aggraver davantage le déséquilibre dans
lequel se trouve Ienvironnement du pays. Ces changements sont susceptibles
d’avoir des impacts sur presque tous les systémes tant humains que naturels et en
particulier sur les habitats vulnérables.

Consciente des risques potentiels des changements climatiques sur I’envi-
ronnement et I'économie du pays, la République de Djibouti a ratifié la Convention
Cadre des Nations Unies sur les Changements Climatiques en juillet 1995. Depuis,
d’importants efforts ont été déployés dans ce domaine. La Premiére Communi-
cation Nationale sur les changements climatiques a été finalisée et transmise 2 la
conférence des parties en 2001. Le pays est actuellement engagé dans le processus
de réalisation de sa Deuxiéme Communication Nationale sur les changements cli-
matiques. C’est dans ce cadre qu’elle a entamé I’évaluation de la vulnérabilité et
I’adaptation aux changements climatiques portant sur les secteurs prioritaires de
I’économie susceptibles d’étre affectés notamment |’eau, I’agriculture, les écosys-
témes, I’élevage et la zone cétiére.

Cet article présente les résultats de I’étude de la vulnérabilité des écosyste-
mes aux changements climatiques. A partir d’une étude de cas menée sur les récifs
coralliens des les Moucha et Maskali, il donne un apergu sur I°état de la vulnérabi-
lité actuelle de I’écosystéme, fait I*analyse prospective de sa vulnérabilité future et
présente les options d’adaptations aux changements climatiques.
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Méthodologie

Le groupe intergouvernemental d’experts sur les changements climatiques
(GIEC), définit la vulnérabilité comme le degré d’incapacité d’un systéme (un éco-
systéme, une ressource en eau, ...etc.) a faire face aux conséquences des varia-
tions climatiques (IPCC, 2001). Vu sous cet angle, la vulnérabilité est une fonction
non seulement de la nature, de I’ampleur et de la vitesse des changements climati-
ques auxquels un systéme est exposé, mais aussi de sa sensibilité et de sa capacité
d’adaptation. Pour la suite, c’est cette définition de la vulnérabilité que nous retien-
drons. Les récifs coralliens constituent notre systéme d’étude.

La méthodologie utilisée dans cette étude est celle proposée par le cadre
du PNUD-FEM «Adaptation policy frameworks for climate change : developing
strategies, policies and measures» (Lim et Spanger-Siegfried, 2004). Celui-ci pro-
pose une approche ascendante (bottom-up) qui a pour point de départ le systéme
naturel exposé et se fonde sur une approche multidimensionnelle du concept de
vulnérabilité englobant des facteurs biogéophysiques, économiques, institutionnels
et socioculturels.

Principe

Le principe consiste a analyser la situation actuelle du systéme pour prévoir
les conditions futures et les capacités d’adaptation. Autrement dit, les réponses d’un
systeme donné aux changements climatiques dépendront de son état actuel et des
conditions biophysiques et socio-économiques futures. Un systéme doté d’une forte
capacité d’adaptation pourra composer avec le changement climatique et peut-étre
méme le faire tourner & son avantage, alors qu’un autre doté d’une faible capacité
d’adaptation sera plus susceptible d’en souffrir.

La démarche adoptée se structure en trois grandes étapes : (1) La premiére
consiste & faire un état de lieux du systéme considéré. Cette étape permet de ras-
sembler les données biophysiques et socioéconomiques sur le systeme et de faire
une premiére évaluation de la vulnérabilité indépendamment des changements cli-
matiques futurs, ( 2) Dans la deuxiéme étape, sur la base des connaissances acqui-
ses sur le systéme et de leurs projections, on évalue la vulnérabilité future, (3) Dans
la troisiéme étape, on présente les mesures d’adaptation, lesquelles doivent venir en
réponse aux problémes identifiés dans I’étape( 1) et visent a atténuer la vulnérabilité
du systeme.

Collecte des données

Pour chacune des ces étapes, des méthodes et des matériels d analyses adap-
tés ont €t€ utilisés. L’ évaluation de la vulnérabilité naturelle a été faite gréce a la
revue de la littérature scientifique et des données hydrobiologiques issues des diffé-
rentes études sur les récifs coralliens de Djibouti. L’état actuel du biotope récifal et
son évolution dans le futur ont été traités en utilisant les résultats des études de suivi
de I"état de santé des récifs coralliens (Obura, 1999, Moshira et Nabil 2002, Takeda
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et al 2005). L’évaluation socio-économique.a été abordée a travers des enquétes
menées aupres des différents acteurs (usagers, structures gouvernementales et non
gouvernementales, promoteurs privés). Ces données ont été complétées par la bi-
bliographie disponible sur cette thématique, (Omar Y., 2003), (MHUEAT, 2007) et
(MHUEAT, 2005). La vulnérabilité future a été abordée a travers les données des
statistiques nationales mais aussi des rapports sectoriels.

Choix du site et son intérét

La zone d’étude se situe aux iles Moucha et Maskali et concerne les ré-
cifs coralliens qui les entourent (fig.1). La disponibilité des données, la nature de
I’écosysteme considéré compte tenu de son extréme sensibilité aux changements
climatiques et son importance écologique et économique, ont guidé le choix de ce
site. Situées a proximité de la capitale qui concentre plus de 65 % de la population
et essentiel des activités économiques, les iles Moucha et Maskali abritent Ja plus
ancienne aire marine protégée du pays (parc de Moucha et réserve intégrale de
Maskali) et sont exploitées par la péche et le tourisme, deux activités importantes
pour [*économie du pays.

Cette zone, délimitée par les points (11°41 N ;43°08 E)et(11°43 N :43°12 i 8
est localisée a I"entrée du Golfe de Tadjourah, & 12 km de la ville de Djibouti. Les
deux fles sont entourées par des récifs coralliens frangeants discontinus de largeur
variable. Au total, ces récifs madréporiques occupent 14 km? dont 12 km? autour de
I’ile Moucha et 2 km* seulement autour du Maskali. La photo aérienne traitée par

des couleurs montre les récifs coralliens (en vert) et les parties émergées des fles
Moucha et Maskali.

Figure I : Vue aérienne des iles Moucha et Maskali et des récifs coralliers (photo,
J-P Berger)
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La vulnérabilité actuelle

La vulnérabilité naturelle du biotope récifal

L’écosystéme corallien est constitué d’un ensemble des étres vivants et des
relations qui les lient avec leur milieu. Au sein de cet écosystéme, les coraux sont le
point de départ de nombreuses chaines alimentaires mais également un habitat pour
de trés nombreuses.espéces (Pichon, M. 1995). L’extréme sensibilité qui caractérise
le biotope récifal s’explique par le fait que les coraux ont des exigences trés strictes
pour leur développement (IUCN, 2006). Par exemple, la lumiére est indispensable
4 la photosynthése des zooxanthelles, algues microscopiques vivant en symbiose
avec le corail. La turbidité diminue I’éclairement et affecte ainsi I’activité photo-
synthétique. La température a un impact direct sur le développent des coraux. La
résistance des coraux aux variations de la température a fait I’objet de plusieurs
travaux scientifiques (Buddmeir RW.(Ed), 1999, Hughes T. Baird. et al. 2003). Ces
travaux révélent que I’augmentation de la température de 2 °C au dessus de la tem-
pérature maximale habituellement enregistrée dans un milieu provoque I’expulsion
des zooxanthelles qui se traduit par le blanchissement corallien.

Ainsi, les coraux sont sensibles a un certain nombre des facteurs abiotiques
dont chacun agit sur une étape précise du cycle de vie du polype. L'impact de ces
facteurs dépend de la durée d’exposition, de I"ampleur et de I"espéce corallienne
(Hoegh-Guldberg. 1999). Le tableau | présente les valeurs seuils de tolérance pour
les différents facteurs abiotiques.

Tablean 1 : Les seuils de tolérance des coraux aux variations des facteurs abiotiques

Température | >20°C - optimum entre 25°C et 30°C - maximum toléré est de
s

Eclairement | Suffisant pour permettre I’activité photosynthétique mais pas
trop élevé

Profondeur | Fonction de la transparence de I’eau, limite inférieure de 50 m
environ.

Salinité De 35 pour mille (normale), maximum de 40, la dessalure est
mal tolérée

Turbidité Influe sur I’éclairement : des eaux claires sont nécessaires /
I’apport de particules (hypersédimentation) étouffe les colonies
coralliennes.

Source : L’état des récifs dans le monde (GCRMN, 2002)

Les conditions hydrologiques de environnement corallien en

République de Djibouti

Les mesures des paramétres physiques (température, turbidité, salinité) ef-
fectuées lors des études de suivi de I’état de santé des récifs coralliens aux iles
Moucha et Maskali (Takeda et al 2005) montrent que les valeurs prélevées se situent
dans I’intervalle de tolérance mais restent trés proches des limites de tolérance. La
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visibilité se rapproche de 0 (fig.2) pendant les mois de Juillet-aoiit et la salinité
atteint 40 0/00, égal au maximum toléré. Les températures des eaux superficielles
oscillent entre un minimum de 26°C pendant la saison fraiche (décembre-janvier)
et un maximum de 33°C pendant la saison chaude.
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Figure 2 : Variation de la visibilité Figure 3 : Variation annuelle de Température

Etant donnée que pour beaucoup d’espéces de coraux, le seuil de la tempé-
rature du blanchissement n’est que de 2°C supérieur a la température maximale
habituellement enregistrée dans un lieu donné, on peut situer la limite de résistance
des coraux en République de Djibouti 4 35°C (33°C + 2°C) correspond a la tem-
pérature a partir de laquelle les coraux commenceraient & blanchir. 11 est important
de noter qu*aprés le blanchissement, les coraux peuvent réintégrer |*algue symbio-
tique et reprendre le fonctionnement normal mais cela dépend de ’'ampleur, de la
durée d’exposition et surtout des espéces coralliennes considérées et de ’état de

conservation dans lequel se trouve I’écosystéme coralien (Hoegh-Guldberg. 1999,
GCRM, 2002).

Composition spécifique, état et évolution des récifs coralliens
en République de Djibouti

La composition spécifique des récifs coralliens a Djibouti n’est connue que
depuis 1999, date i laquelle une importante investigation a été entreprise dans le
cadre de la mise en ceuvre de la convention sur la diversité biologique. Cette étude
arévélé que dans I'ensemble, les récifs coralliens de Djibouti se trouvaient dans un
état relativement bon. Un niveau élevé de biodiversité a été observé pour les coraux
comme pour les poissons sur la majorité des récifs examinés (Obura, 1999). Au to-
tal 167 espéces de coraux ont été identifiées lors de I’expertise. Les iles de Moucha
et Maskali avaient le nombre total le plus élevé d’espéces de coraux a dominante
acropora et montipora. Ces espéces étaient plus abondantes a I’Est de I’Tle Moucha
et avait une plus grande diversité dans les eaux peu profondes.
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Quant a I’état de conservation, I"étude révéle cependant une grande varia-
bilité entre les sites. Sur les 21 étudiés, le plus faible couvert corallien (inférieur a
15%) a éteé enregistré au niveau des iles Moucha et Maskali. Le site de Moucha sud
¢tait caractérisé par un couvert élevé de débris de coraux morts et celui de Maskali
Sud par un gouvert anormalement élevé d’algues charnues. Ces sites correspondent
aux sites tounistiques les plus fréquentés et la dégradation de leurs récifs a été at-
tribuée aux activités humaines. Ces résultats ont été confirmés par les différentes
ctudes réalisées dans le cadre du programme de suivi de [état de santé des récifs
coralliens (Moshira et Nabil 2002, Nabil et al. 2004).

Coraux détruits ¢ Maskali bouée Récif intact a Addali, zone non fréquentée

L’évolution de I"état des récifs a été estimée sur la base des résultats des étu-
des de suivi réalisées depuis 2002 dans le cadre du programme Reef Check. Nous
avons sélectionné a cet effet, 3 sites régulierement suivis : Maskali sud, Maskali
bouée et Moucha nord ot des données continues, sur au moins 3 ans, sont dispo-
nibles. Cela nous a permis d’estimer I’évolution du couvert corallien sur un inter-
valle de 7 ans. En prenant les résultats du Reef Check 2002 comme référence et en
considérant que I’évolution du couvert corallien suit une fonction linéaire de type
Y =aX + b, ot Y est le % du couvert corallien, b : la constante représentant le
pourcentage du couvert corallien actuel. Nous avons attribué une valeur de 100 en
considérant le couvert corallien initial a 100 %.). On peut représenter 1’évolution
de la couverture corallienne de 2002 a 2008 comme suit (tableau 2).

Tableau 2 : Résultats des études 2002-2008

Cono oo s s ot
Maskali nord-ouest 0141302159‘,92:,25371 12 | 119|813 |825| -0751
Maskali bonge 0141305&’3%22;5 n3lns|sns| - 21,585
Moucha nord 021;041‘;523;]5 30,6 | 20,6 [28.13] 183 |  -1,4685
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Au vue de ces résultats, il apparait que globalement I’évolution du couvert
corallien au niveau de 3 sites suivis de 2002 4 2008 montre une tendance régressive
avec un coefficient de régression moyen de @ =-0.751 - 1.585 - 1.4685 =- 1,268

3

La vulnérabilité socio-économique

Telle que définie par le groupe intergouvernemental d’experts sur les chan-
gements climatiques (IPCC, 2001), la vulnérabilité socio-économique correspond
au degré de capacité technique, institutionnelle et culturelle 4 faire face aux impacts
induits. Son évaluation passe par la connaissance des différents acteurs, de leurs
impacts, de leurs réles respectifs ainsi que des moyens dont ils disposent. Les en-
quétes menées dans le cadre de cette étude a permis de classer les intervenants sur
le site en deux catégories : ceux qui exploitent les ressources du systéme et ceux qui
ont en charge sa préservation.

Utilisations et impacts sur les récifs

Les iles Moucha et Maskali constituent, du fait leur proximité a la capitale,
la destination privilégiée pour la majorité des touristes. Les différents groupes de
touristes fréquentant les iles sont au nombre de quatre : les visiteurs djiboutiens lo-
caux, les expatriés, les militaires francais et les touristes étrangers. D’aprés I’office
national de tourisme de Djibouti (ONTD), le nombre moyen de touristes fréquen-
tant les fles Moucha et Maskali pendant les week-ends varie en moyenne de 100 a
150 personnes. Sur les iles, les touristes s’adonnent aux différentes activités : péche
de loisir, plongée en apnée, ramassage des coquillages, etc. Ces activités sont nor-
malement réglementées mais 1’absence de contréle et de surveillance les rend dom-
mageables aux récifs coralliens. Dans les sites de loisirs fréquentés par les touristes,
les coraux sont trés dégradés comparés aux sites non fréquentés (PERSGA 1998
et Obura, 1999). La plupart des études menées sur les récifs coralliens des iles
Moucha et Maskali concluent unaniment que I’ancrage des bateaux des plaisan-
ciers est la principale cause de dégradation des coraux.

La réglementation en vigueur

L’environnement marin et en particulier les habitats vulnérables tels que les
récifs coralliens et les mangroves sont protégés par un ensemble de textes de la loi
cadre sur I'environnement (Loi n° 106/AN/00/4éme L) adoptée en 2000. Plus spéci-
fiquement, les especes de faune et de flore ainsi les habitats critiques, sont protégés
par le décret portant protection de la biodiversité et également par la loi portant
création des aires protégées terrestre et marine. Les actions de prélévements, de dé-
térioration sont réglementés par les articles 6, 7, 8 et 9 et les activités dans les aires
marines protégées sont réglementées par article 4 de la loi sur les aires protégées.
Ces textes restent cependant inappliqués par manque de moyens et les aires proté-
gees se trouvent exposées aux différentes pressions anthropiques.

Moussa Omar - Vulnerabilité des écosystemes mex changements climatiques ; cas des récifs coralliens. 13




Les structures impliquées dans la protection des récifs coralliens et
leurs moyens d’action

La gestion et la préservation des milieux naturels en général et des iles Mou-
cha et Maskali en particulier impliquent trois départements : le ministére chargé de
I’environnement, I’Office National du Tourisme de Djibouti (ONTD) et le Centre
d’Etude et de Recherche de Djibouti (CERD). Les roles de chacun de ces trois
structures sont bien définis. Le ministére de Ienvironnement a la responsabilité du
suivi, de la surveillance et de la protection des récifs coralliens. Ce ministére est
directement impliqué dans la protection et la gestion des aires protégées. Dépourvu
des moyens d’action sur le terrain et n’ayant pas de personnels qualifiés dans ce
domaine, I’action du ministére se limite aux études ponctuelles de suivi organisées
dans le cadre du programme pour la conservation de |‘environnement de la Mer
Rouge et du Golfe d’Aden (PERSGA). L’ONTD est impliqué, via son service de
protection des sites naturels, dans la préservation des sites au fort potentiel touris-
tique. A I'instar du ministére chargé de I’environnement et pour les méme raisons,
IONTD s’est désengagé de cette fonction et ne s’occupe depuis quelques années
que de la gestion des installations touristiques provisoires sur les iles.

Vulnérabilité Future

La vulnérabilité future est souvent analysée a travers des projections reflétant
les conditions futures plausibles de I’ensemble des paramétres biophysiques et so-
cio-économiques (Sterr et al., 2000). Dans notre étude, I"analyse de I’évolution de
ces parametres a été faite suivant deux scénarios : Avec et en |"absence des mesures
d’adaptation et de gestion durable du systéme.

Scénario 1 : En I'absence des mesures d’adaptation et de la
gestion durable des ressources récifales

L’analyse de la vulnérabilité actuelle montre que les récifs coralliens proches
des zones urbaines sont soumis aux multiples pressions humaines et sont en recul
au niveau de certains sites. Les structures impliquées dans leur protection n’ont pas
les moyens pour appliquer la réglementation en vigueur. Si aucune mesure d’adap-
tation n’est prise, la situation a I’horizon 2050 sera la résultante de 1’évolution de
la situation actuelle.

Analyse prospective de Uimpact humain sur les récifs a

Phorzon 2050 -

Avec un taux de croissance annuelle de 3 % et (5 & 6 % a Djibouti ville). on
estime selon le rapport de la Division de la Population des Nations Unies, que la
population djiboutienne atteindra en 2050, 1 068 000 habitants. Au regard des rela-
tions étroites entre population, environnement et développement social, cette forte
croissance démographique aura un impact important sur le milieu naturel notam-
ment sur ceux proches de la zone urbaine. L’accroissement démographique ira de
paire avec I’occupatiorr de ’espace et I'urbanisation sur le littoral. Cette tendance
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est déja prévisibles & Djibouti car des projets de construction sur les zones immer-
gées du plateau continental notamment dans la partie nord de la ville de Djibouti
sont planifiées. En outre, le tourisme identifi¢ comme un facteur principal de dégra-
dation de récifs coralliens aura également connu un essor important. Selon I’office
national de tourisme de Djibouti, le nombre d’arrivées touristiques ont passé de
20100 en 2000 a 53 600 en 2008 avec une croissance de 166,6 %. Dans les années
a venir, cette croissance va continuer mais, & mesure que les récifs seront dégradés,
le nombre d’arrivées touristiques risque de décliner.

Evolution prospective de ’état des récifs coralliens

L’analyse de I’évolution du couvert corallien au niveau de 3 sites (tableau 2),
montre une évolution régressive avec un coefficient de régression moyen de
a = -1.268. De fagon prospective et en considérant une évolution régressive li-
néaire, on peut représenter I’évolution du couvert corallien & I’horizon 2050 par la
formule Y =3aX +b; Ainsi, en 2050, d’aprés ce graphique, on aurait une perte de
52 % du couvert corallien (incertitude de + 5%).

evolution prospective du couvert corallien &
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Figure 4 : Evolution du couvert corallien d I'horizon 2050 suivant le scénario 1

Avec un tel rythme de dégradation et soumis aux pressions anthropiques
croissantes, le biotope récifal ne pourrait supporter les effets des changements cli-
matiques. L’augmentation de la température de 0,6°C a 2,4°C prévue par les scé-
narios de la premieére communication nationale sur les changements climatiques
aurait un impact important auquel les récifs dégradés ne pourront survivre.

La dégradation des récifs coralliens aura des conséquences économiques im-
portantes. Le secteur susceptible d’étre touché est sans doute le secteur du touris-
tique. Ce secteur en essor depuis ces derniéres années joue un rdle trés important
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dans I’économie du pays. Le milieu marin en général et les récifs coralliens qui
représentent un symbole de beauté de la nature en contraste avec une terre déser-
tique, jouent un rdle essentiel dans I‘attraction touristique. Le secteur de la péche
va ¢galement subir les conséquences dues a la dégradation des récifs coralliens. Le
biotope récifal est en effet & la base de la chaine alimentaire de nombreuses espéces
de poissons et d’invertébrés.

Scénario II. Avec les mesures d’adaptation appliquées a 50 %

Selon ce scénario, on suppose I’adoption de mesures d’adaptation aux chan-
gements climatiques. L’application de ces mesures a la hauteur de 50 % permettrait
une gestion effective des ressources récifales. Dans ce cas, les impacts dus aux
activités anthropiques auront diminué du méme pourcentage. Prospectivement, en
considérant un facteur d’atténuation de 50 %, le coefficient de régression aura dimi-
nué d’un facteur de 2. Cela se traduirait par une diminution de la vulnérabilité na-
turelle et "augmentation de la résistance et de la résilience des coraux qui seraient
moins vulnérables aux effets négatifs des changements climatiques. Ce scénario
montre ["importance des mesures d’adaptation car celles-ci permettent d’anticiper
et d’atténuer les impacts des changements climatiques.
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Figure 5 : Evolution du couvert coralien selon le scénario avec mesures d ‘adaptation

Les mesures d’adaptation

L’évaluation de Ia vuinérabilité actuelle des récifs corailiens a mis en évi-
dence des problémes d’ordre biophysiques et socio-économiques. Les premiers re-
levent de la sensibilité et de 1’état de conservation de I’écosysteme et les seconds
ont rapport avec les usagers et les institutions impliquées dans sa préservation. Les
mesures d’adaptation formulées suite 4 cette étude répondent donc aux besoins de
conservation du milieu naturel exposé et aux lacunes dans les domaines de capaci-
tés institutionnelles et de sensibilisation.
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Mesures de conservation

Les aires protégées constituent a présent la méthode de conservation in situ
la plus utilisée a travers le monde (GCRM, 2002). Elles permettent de protéger et
de conserver les espéces dans leur milieu naturel. En République de Djibouti, les
aires marines protégées, notamment le Park de Moucha et la Réserve intégrale de
Maskali, existent depuis trés longtemps mais n’ont jamais été effectives. Une révi-
sion du mode de gestion des aires protégées nous semble plus nécessaire. Pour
qu’elles répondent aux besoins de conservation du milieu, leur délimitation doit
se baser sur les connaissances approfondies du fonctionnement de écosysteme.
Comme le montrent les travaux de Nystrom (2000), les aires protégées doivent in-
clure les sites en bon état de conservation qui peuvent constituer des « récifs source
» riches en biodiversité et qui alimentent les autres récifs en larves de polypes. Les
sites dégradés doivent bénéficier d’une protection extréme et faire I"objet d’un pro-
gramme de réhabilitation intégrant les méthodes de culture artificielle des coraux a
des fins de repeuplement.

Pour lutter contre la pollution et le phénomeéne d’eutrophisation pouvant étre
a Porigine de la prolifération des algues charnues observées sur plusieurs sites,
des controles au niveau des structures d’accueil touristiques doivent étre effectués.
Des prélévements réguliers et I"analyse des échantillons d’eau de mer permettraient
de confirmer ou d’infirmer I"existence des éventuels cas de pollution. Les bonnes
conditions hydrobiologiques sont en effet favorables au développement des coraux
et conduisent a une grande survie des larves (IUCN, 2006).

Renforcement des capacités institutionneles et humaines

Le constat qui se dégage des enquétes que nous avons menées dans cette
étude est que les institutions existent avec des attributions bien précises mais
qu’elles restent non effectives. Les raisons les plus souvent avancées sont le man-
que de moyens financiers, matériels et des personnels qualifiés. La création d’un
nouveau service spécialisé dans la surveillance, le suivi et la protection des sites
naturels et doté des ses propres moyens financiers, humains et matériels permettrait
de résoudre cette insuffisance de capacité institutionnelle.

Les études de suivi de I’état de santé des récifs coralliens (Reef Check)
doivent continuer mais pour plus d’efficacité et de fiabilité des résultats, I’équipe
devra étre renforcée en équipement et en personnels. Cette équipe constituée en
2002 regroupait des techniciens de plusicurs secteurs (affaires maritimes, CERD,
Ministére de I'environnement) mais s’est désorganisée dans le temps. La mise en
place d’un programme annuel bien établi, la formation d’une nouvelle équipe et la
création d’une station marine fixe pour le programme de suivi des récifs coralliens
permettraient d’obtenir des résultats plus fiables sur I’évolution de I'état des récifs
coralliens.
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Sensibilisation des usagers et des décideurs politiques

a)  Sensibilisation des usagers

Les mesures de sensibilisation devront d’abord cibler en priorité les groupes
cibles identifiés dans cette étude notamment les expatriés et militaires francais, tou-
ristes étrangers, visiteurs djiboutiens et pécheurs professionnels. La sensibilisation
devra porter sur les problémes observés lors des différentes études et doit se faire &
plusieurs niveaux avec des outils et des méthodes adaptées. 11 serait donc intéres-
sant de cibler les établissements scolaires, les bases militaires et les résidences des
touristes fréquentant les les Moucha et Maskali.

b)  Sensibilisation des décideurs pour une nouvelle politique d’adap
tation aux changements climatiques

Malgré d’important progrés réalisés depuis le sommet de Rio en 1991, dans
les domaines I’environnement, une importance marginale est accordée a la protec-
tion des milieux naturels comme les récifs coralliens. Compte tenu des pressions
que connaissent ces milieux et de leur vulnérabilité aux changements climatiques,
une importance particuliére devra étre accordée a leur protection. C’est pourquoi,
il est important de sensibiliser et de conscientiser les décideurs sur les problémes
que connaissent les récifs coralliens, les effets de changements climatiques et les
conséquences écologiques et économiques que peuvent représenter la disparition
de ces biotopes rares.

Conclusion

La République de Djibouti dispose le long de ses cotes et autour de trois
unités insulaires isolées plus de 400 km? des récifs coralliens (GCRM, 2002). Ces
récifs présentent un intérét particulier au niveau local, national et régional pour que
I"on s’intéresse a leur conservation. Ils représentent une ressource génératrice de
revenus et un important facteur d’attraction touristique. Le biotope récifal joue éga-
lement un réle crucial dans le maintient de 1’équilibre écologique, comme €cosys-
téme fixateur de CO2 et comme niches de nidification et d’habitats pour diverses
especes de poissons et d’invertébrés.

Malgré cette importance, ces milieux font I'objet de multiples pressions an-
thropiques et risquent de subir les effets irréversibles de changements climatiques.
Les résultats issus de cette étude révélent I’existence des sites particuliérement en-
dommagés en particulier dans la zone sud de Maskali et une tendance globalement
régressive. Le tourisme incontrdlé et notamment I’ancrage des bateaux des plaisan-
ciers semble étre le principal facteur de dégradations des récifs. Le manque sensi-
bilisation des touristes et I’insuffisance des capacités institutionnelles des structures
impliquées dans la gestion de ces milieux sont autant des facteurs qui les rendent
encore plus vulnérables.

L’analyse prospective de parameétres biophysiques et socio-économiques

Sciences et Environnement - n°24 (2009)




prévoit I'augmentation des facteurs socio-économiques influengant la dégradation
des récifs. Le scénario envisagé en I’absence des mesures d’adaptation prévoit une
perte de 52 % du couvert corallien 4 I’horizon 2050. Dans ces conditions, le bio-
tope récifal naturellement sensible ne semble pas pouvoir supporter les effets de
changements climatiques. D’autant qu’en République de Djibouti, le milieu bioti-
que récifal évolue déja dans des conditions extrémes au plus prés de leurs limites
physiologiques (PERSGA, 1998). Une augmentation de la température de 2,4 °C
prévue par les scénarios de la premiére communication nationale sur les change-
ment climatiques risque d’avoir des effets irréversibles en particulier sur les récifs
dégradés et perturber I’équilibre écologique de I’ensemble de I’écosystéme marin.

Les mesures d’adaptation formulées dans cette étude visent a anticiper et
atténuer les effets néfastes des changements climatiques. Elles concernent des ac-
tions dont la mise en ceuvre doit étre planifiée en fonction des moyens disponibles.
Les actions a court terme nécessitant peu de moyens pourront étre initiées et appor-
ter des résultats concrets. Les mesures & long terme nécessitant plus de moyens de-
vront s’ inserire dans une nouvelle politique d adaptation aux changements climati-
ques. A plus ou moins long terme, la mise en ceuvre de ces mesures devra permettre
d’atténuer I'impact humain et renforcer la résistance et la capacité d’adaptation des
écosystémes expos3s aux variations climatiques.
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